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CONDENSEUR POUR APPAREIL DE CUISSON 

La presente invention concerne les appareils de cuisson, tels que par exemple les 
firiteuses k usage m6nager. 
5 De tels appareils comprennent une cuve de cuisson placee dans un boitier ferm6 par un 

couvercle pendant la phase de cuisson. 

Lors de la cuisson, en particulier de friture, une grande quantite d'eau est 6vapor6e, 
gen6rant d'importantes vapeurs de cuisson. Par exemple, dans le cas de frites congelees, plus 
de 30% en masse des frites crues est transformee en vapeur d f eau. Cette vapeur d'eau est en 
10 outre charg6e de particules dliuile qui produisent 1'odeur caracteristique de friture, 
gen&ralement consid6r6e comme inopportune. 

Pour palier au probteme des odeurs inopportunes, les fabricants de firiteuses ont mis en 
oeuvre des systemes de filtres adaptes pour laisser passer la vapeur d ! eau et retenir les 
particules dliuile. L'efficacit6 de ces filtres n'est cependant pas parfaite. Le volume de vapeur 
15 k filtrer est en effet important, plus de 500 litres de vapeur d'eau sont degages pour 1kg de 
frites. 

Pour remedier k cet inconvenient, il a ete propose des appareils de cuisson totalement 
etanches equip6s d'un condenseur. La totalite de la vapeur d'eau gener6e par la cuisson est 
condensee a l ! int6rieur de Tappareil au moyen d f une surface refroidie a cet effet. 

20 Un tel appareil est connu du document WO 94/23626. Le condenseur est constitue par 

deux cassettes d'eau pr6alablement congelees et disposees de maniere a former un chemin de 
condensation pour les vapeurs de cuisson degagees par la cuve de cuisson, un reservoir de 
condensat 6tant dispose a l'extremite de ce chemin. 

Cette solution necessite cependant de devoir congeler les cassettes de condensation. 

25 Par ailleurs l'efficacite du transfert de chaleur entre la masse d'eau congelee et la surface ou se 
produit la condensation est limitee. Ainsi, il est indispensable de combiner cette solution de 
condensation partielle avec un filtre classique des vapeurs de cuisson. 

II est egalement connu du document US 2003/0029323 Al, un appareil de cuisson 
muni d'un condenseur constitu6 par une surface refroidie par convection dans Pair exterieur. 

30 Cependant, meme avec un 6changeur de chaleur k ailettes, cette solution exige un important 
d6bit d'air pour 6vacuer la puissance produite par la condensation, compte tenu de la faible 
capacit6 calorifique de l'air. 
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La puissance a 6vacuer par le condenseur est de 2.5kJ par gramme d'eau condens6e. 
Pour condenser 300g de vapeur d'eau en 5 minutes, il faut done une puissance d' Evacuation 
de 2.5kW. En utilisant la convection d'air comme vecteur de refroidissement, sachant que la 
capacite calorifique de Fair est de 1 J/g et qu'un gramme d'air correspond a un volume de un 

5 litre, il faut un d6bit d'air de 200m 3 /h pour realiser la condensation des 300g d'eau en 5 
minutes. Cela necessite Putilisation d'un gros ventilateur encombrant et bruyant 

La presente invention entend r6soudre les inconv6nients de Tart anterieur et propose xm 
dispositif permettant de condenser les vapeurs de cuisson au moyen d'un refroidissement de la 
surface de condensation assuree par evaporation d'eau. 

10 L'invention conceme plus precisement un appareil de cuisson comprenant: 

- un condenseur de la vapeur d'eau g6n6ree par la cuisson ; 

- un 6vaporateur d'eau adapte £ refroidir le condenseur. 

Selon un mode de realisation, 1'appareil comprend xm reservoir d'eau adapte a mouiller 
l'6vaporateur. 

15 Selon une caracteristique, Pappareii comprend un bac de condensation. 

Selon un mode de realisation, l'6vaporateur 6vapore l'eau condensee par le 
condenseur. 

Selon un mode de realisateur, 1'appareil comprend un support poreux, une premifere 
face du support comprenant le condenseur et une seconde face du support comprenant 
20 1'evaporateur. 

Selon une caracteristique, le support poreux est adapts k transporter l'eau par 
capillarite depuis la premiere face vers la seconde face. 

Selon une caracteristique, le support comprend une piece metallique. 

Selon les modes de realisation, la piece metallique du support poreux est en aluminium 
25 ou en metal fiitte. 

Selon une caracteristique, la piece m6tallique du support poreux comprend des 
alveoles constitutes de micro perforations. 

Selon un mode de realisation, le support comprend une grille metallique. 

Selon une caract6ristique, le support comprend une couche poreuse hydrophile. 
30 Selon une caract6ristique, 1'appareil comprend en outre un ventilateur. 

Selon une caracteristique, 1'appareil comprend en outre un clapet de surpression. 

Selon une caract6ristique, 1'appareil comprend en outre un filtre. 
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Les particularit6s et avantages de la prSsente invention seront mieux comprises k Taide 
de la description qui suit donn6e k titre d'exemple illustratif et non limitatif, et faite en 
reference aux figures annex6es qui represented: 

la figure 1, une vue schematique d f un appareil de cuisson selon Tinvention; 
5 la figure 2, un schema du condenseur/evaporateur selon un mode de 

realisation de Finvention; 

la figure 3, un schema de Fagencement du condenseur/evaporateur de la 
figure 2 vue de dessus; 

la figure 4, un schema de Fagencement du condenseur/evaporateur de la 
10 figure 2 vue de cote. 

Selon Tinvention, un condenseur est dispos6 dans un appareil de cuisson pour 
condenser la quasi-totalit6 des vapeurs degagees par la cuisson. La surface de condensation 
est refroidie par Evaporation d'eau. La forte chaleur latente d'evaporation de Feau permet 
15 d'assurer une bonne efficacite de refroidissement. 

Ainsi, pour condenser 300g de vapeurs d'eau, il suffit d'evaporer 300g d'eau. De la 
vapeur d'eau sera done degagee du dispositif de condensation de l'appareil de cuisson selon 
Tinvention, mais cette vapeur proviendra d'un 6vaporateur et non de la cuisson et ne sera pas 
chargee en particules inopportunes, telles que des particules dhxxile. 

20 

En reference a la figure 1, un appareil de cuisson 1 comprend une cuve 11 de cuisson 
chauffee par une resistance 13 et dispos6e dans un boitier 10 ferme par un couvercle 12. Lors 
de la cuisson, des vapeurs V sont degagees de la cuve 11, essentiellement de la vapeur d'eau. 

Un dispositif de condensation 20 de cette vapeur d'eau est dispose dans Tappareil, sur 
25 une face laterale du boitier ou dans le couvercle. 

Le dispositif de condensation comprend un condenseur, c ! est-a-dire une surface froide 
23, interne a Tappareil, sur laquelle la vapeur d T eau V d6gagee par la cuisson se condense pour 
former des gouttes d'eau, 6ventuellement chargees dTiuile dans le cas d ! une friteuse. Le 
condensat de vapeur peut §tre recup6re dans un bac de condensation 25. 
30 Le dispositif de condensation comprend 6galement un frvaporateur, c ! est-a-dire une 

surface de refroidissement 24 sur laquelle de Feau s'evapore. La surface de TSvaporateur 24 
est dispos6e pour refroidir la surface de condensation 23. L f 6vaporateur comprend un 
reservoir d r eau 26 a evaporer dispose pour mouiller la surface de refroidissement 24. Le 
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reservoir peut etre integre k l'appareil. La chaleur latente d'6vaporation de 1'eau est de 2.5kJ/g, 
et un gramme d'eau represente un volume de lml. Le reservoir d'evaporateur ne contient 
done que 300ml d'eau. 

Le r6servoir d'6vaporation 26 peut egalement communiquer avec le bac de 
condensation 25 et utiliser une partie de 1'eau condens£e pour l f £vaporation. L'eau condensee 
est alors filtree et pompee pour Stre evaporee sur la surface externe de refroidissement 24. 

Selon un mode de realisation, dont une illustration est donn6e sur la figure 2, le 
dispositif de condensation 20 comprend un support 30 en materiau poreux. Une premiere face 
31 du support constitue la face de condensation 23 et une seconde face 32 constitue la surface 
d' evaporation 24. 

La surface d'evaporation 24 peut Stre recouverte d'une couche poreuse hydrophile 
assurant que la surface d'evaporation est toujours bien mouillee afin de garantir une 
evaporation d'eau et un bon refroidissement de la surface de condensation 23. 

Le support 30 peut etre une piece metallique poreuse et hydrophile, telle qu'une piece 
en aluminium par exemple percee de micro perforations (de l'ordre de 2-3/10 mm) creant des 
alveoles ou une piece en metal fritte. 

Le metal du support 30 permet une bonne conduction thermique entre les surfaces 
interne (a refroidir) et exteme (de refroidissement); et la porosite du materiau du support 30 
permet d' assurer un drainage capillaire entre la surface de condensation 23 et la surface 
d ! evaporation 24. La porosite du mat6riau du support 30 est telle que les molecules d'eau 
traversent le support, absorbees par la couche hydrophile de la surface d'6vaporation 24, mais 
que les particules d'huile sont retenues a Tinterieur de Tappareil de cuisson par la piece 
poreuse 30 qui sert de filtre. 

La presence d'un reservoir 26 et d'un bac de condensation 25 ne sont done pas 
indispensables, F6vaporateur 24 pouvant etre mouill6 directement par capillarite avec Teau 
condens6e sxir la surface de condensation 23. 

Cette piece de support metallique 30 peut avantageusement etre demontee de 
Fappareil et lavee dans un lave-vaisselle par exemple pour 61iminer les particules d'huile 
retenues sur ce support. 

Le support 30 peut 6galement §tre constitu6 d'une grille de support, metallique, 
associ6e k un papier filtre dispose du c6te de la surface de condensation 23, c ! est k dire du 
c6te de la surpression. 
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Les figures 3 et 4 illustrent respectivement une vue de dessus et de cote d f un 
agencement possible du support de la figure 2. 

Le support 30 du condenseur 20 selon Tinvention peut etre replie en peigne afin 
d'occuper un volume reduit tout en assurant une surface d' evaporation/condensation 
5 suffisante. Par exemple, avec une surface d'echange de 0.25m 2 , soit 12 sections de 10*20cm 2 
et un debit d' Evaporation de lg/s, 300g d'eau sont condenses en 5 minutes. 

Le boitier 10 de Tappareil de cuisson peut presenter, par exemple sur une paroi 
laterale, un caisson 27 contenant Tevaporateur/condenseur 20. Une circulation d'air A est 
assur6e dans ce caisson 27 afin d'assurer l'6vaporation de la surface mouillee de l'evaporateur 
10 24. La surface d'evaporation 24 est exposee & un flux d'air par un petit ventilateur 28 qui 
accentue la vitesse d' Evaporation et done de refroidissement. Pour evaporer 1 gramme d'eau 
par seconde, il suffit d'un debit d'air a 50°C de 25m 3 /h, un ventilateur de faible puissance, par 
exemple 0.5W suffit. 

15 On va maintenant dEcrire le fonctionnement du dispositif de refroidissement selon le 

mode de realisation illustre sur les figures 2 a 4. 

Au demarrage, l'evaporateur 24 et le condenseur 23 sont a environ 25°C. Le 
ventilateur est en marche, par exemple automatiquement lors de la mise en fonction de 
l'appareil de cuisson. Des le debut de la cuisson, la condensation sur la surface froide du 

20 condenseur 23 (a 25°C) eleve la temperature du support 30 de Tevaporateur/condensateur 20 
tout en mouillant la surface de condensation 23 par le condensat. La surface de l'evaporateur 
24 est alors aussit6t mouillde par transfert capillaire dans le support poreux 30. 

Le flux d'air A g6nere par le ventilateur 28 sur la surface d'evaporation 24 fait 
evaporer l'eau et refroidit cette surface. Ce refroidissement est conduit par le support 30 vers 

25 la surface de condensation 23. 

L'evaporation se fait d'autant plus rapidement que la surface d'evaporation 24 
s'echauffe. En effet, k 25°C, un litre d'air emporte 0.03 litre de vapeur d'eau, alors qu f a 80°C, 
xm litre d'air emporte un litre de vapeur d'eau. Lorsque le debit de vapeur d'eau generee par la 
cuisson diminue, la temperature baisse et il s'6tablit a tout moment un 6quilibre entre la 

30 quantity d'eau condensee et celle d'eau 6vapor6e. La temperature du support 30 s'ajuste en 
fonction de la quantite d'eau 6vacu<§e par le flux d'air, due k la pression de vapeur d'eau 
saturante dans ce flux d'air. 
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En fin de cuisson, la temp6rature du condenseur 23 redevient proche de la temperature 
ambiante, ce qui permet de s6cher l'int&ieur de la cuve de cuisson 11 et le couvercle 12 par 
transfert de l'eau condensee sur les autres parois de Tappareil vers le condenseur 23 refroidi. 

II peut etre avantageux de disposer un petit frein de la descente du panier de cuisson 
5 dans la cuve 11 afin de limiter le tr6s fort degagement de vapeur initial et les importantes 
giclees d'huile lorsque le produit k cuire est plonge dans la cuve 1 1 . 

Par securite, il est preferable de prevoir dans l'appareil de cuisson un clapet de 
surpression. Ainsi, si pour des raisons de conditions extemes, telles qu'une humidite 
importante ou une chaleur excessive, Tevaporateur selon Tinvention ne parvient pas a 
10 condenser suffisamment les vapeurs de cuisson, ces vapeurs doivent etre evacu6es selon des 
m6thodes classiques de filtrage des vapeurs. 
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REVINDICATIONS 



1 . Appareil de cuisson (1) comprenaat: 

un condenseur (23) de la vapeur d'eau (V) generee par la cuisson ; 
un evaporateur d'eau (24) adapte a refroidir le condenseur. 

2. Appareil de cuisson selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend un 
reservoir d'eau (26) adapte a mouiller F evaporateur (24). 

3. Appareil de cuisson selon Tune des revendications 1 a 2, caracterise en ce qu'il 
comprend un bac de condensation (25). 

4. Appareil de cuisson selon l f une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
F evaporateur (24) evapore Feau condens6e par le condenseur (23). 

5. Appareil de cuisson selon Tune des revendications 1 a 4, caracteris6 en ce qu'il 
comprend un support poreux (30), une premiere face (31) du support comprenant 
le condenseur (23) et une seconde face (32) du support comprenant Tevaporateur 
(24). 

6. Appareil de cuisson selon la revendication 5, caracterise en ce que le support 
poreux (30) est adapte a transporter Teau par capillarite depuis la premiere face 
(31) vers la seconde face (32). 

7. Appareil de cuisson selon Fune des revendications 5 a 6, caracterise en ce que le 
support (30) comprend une piece metallique. 

8. Appareil de cuisson selon la revendication 7, caracterise en ce que la piece 
metallique du support poreux est en aluminium. 

9. Appareil de cuisson selon la revendication 7, caracterise en ce que la piece 
metallique du support poreux est en metal ftitte. 

10. Appareil de cuisson selon Time des revendications 7 a 9, caracterise en ce que la 
pi&ce metallique du support poreux comprend des alveoles constitutes de micro 
perforations. 

11. Appareil de cuisson selon Fune des revendications 5 k 6, caract6rise en ce que le 
support (30) comprend une grille metallique. 

12. Appareil de cuisson selon Fune des revendications 5 a 11, caracterise en ce que le 
support (30) comprend une couche poreuse hydrophile. 

13. Appareil de cuisson selon Tune des revendications 1 h 12, caract6ris6 en ce qu'il 
comprend en outre un ventilateur (28). 
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14. Appareil de cuisson selon l'une des revendications 1 & 13, caracterise en ce qu'il 
comprend en outre un clapet de surpression. 

15. Appareil de cuisson selon Tune des revendications 1 a 14, caracterise en ce qu'il 
comprend en outre un filtre. 
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